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摘要

本研究利用 QGARCH(Quadratic GARCH)模型，以目前台灣中部空氣品質總量管

制區 8 個一般空氣品質監測站中 8 種空氣污染物(8 種變量)，先利用多變量統計之因子

分析結果，選擇影響中部地區空氣污染程度最顯著之因子-光化學污染因子(包括

O3,PM2.5,NO2)，在具有污染程度具變動正負方向的影響下應用VARMA-QGARCH(Vector

Autoregressive Moving Average-QGARCH)模型探討 3 種空氣污染物在時間序列上的相關

性、空間上之濃度變化趨勢、以及應用此模型模擬時空變化下之預測能力。

研究結果顯示應用 VARMA-QGARCH 模型的主要優點在於此模型考量到空氣數列

可能突然發生劇烈波動的差異影響，且可減少參數過多的情況，如此在模型應用上之

限制會比傳統 VARMA-GARCH 少，且亦可有效消除 GARCH 模型產生之條件異方差

性，以及在進行動態變異數模型時呈現較為多樣化之形態。在選取最佳配套模型

VARMA(2,0)-QGARCH(2,1,1)之模擬結果，如以 O3 為應變數的情況下，當期的 O3 濃度

並不會受到當期 PM2.5 及 NO2 濃度之影響，但是從稽延一期後開始受到 PM2.5 稽延一、

二期的影響，以及受到 NO2 稽延一期的影響。另外在進行 impact response analyses 對於

3 種空氣污染物在預測能力上，由於 PM2.5 訊息不對稱效果最大，此表示本總量管制區

產生 PM2.5 之變動程度(白噪音較小)普遍小於其它 2 種空氣污染物，故其具有較不容易

預測及掌握未來濃度波動(變化)現象。
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