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摘要

本研究欲以生物強化之方法整治某一廢棄油氣井污染土壤之場址，以污染場

址土壤做為菌種來源，利用營養鹽提供碳、氮、磷等元素在實驗室擴大培養土壤

中之細菌，後續將擴培之菌液摻配營養鹽製成生物製劑進行生物整治。本研究預

先於實驗室建立評估最佳生物製劑配方及製程之方法，主要欲探討 1.不同的營養

鹽配方用於擴培及刺激菌株生長達到降解烷烴之效果，2.透過菌株繼代擴培達到

更高菌數之二代製劑對降解油污之效益。

實驗室以 C6 及 H 劑營養鹽分別擴培出第一代菌株，並以約 1*106 CFU/mL

數量摻配新鮮營養鹽製成兩種一代生物製劑。另外用 C6 劑繼代培養出菌數 2*109

CFU/mL 的 C6 劑二代菌液、H 劑繼代培養出菌數 2*108 CFU/mL 的 H 劑二代菌

液，將四種生物製劑分別與現場採回之污染土壤以重量比 1:1混合振盪培養五日，

以液液萃取後進行氣相層析質譜儀分析油污染土壤中碳鏈降解之情況，以

C17/Pr 、C18/Ph 比值做為評估直鏈烷烴降解率指標。結果顯示 H 劑一代及二代

皆可在五天內將直鏈烷烴 100% 降解，C6 劑則為一代降解率 93-95%、二代降解

率下降至 52%左右。綜合上述結果，H 劑的配方優於 C 劑應用於此場址之生物

整治。此外，從 C6 劑結果發現，經過繼代擴培的二代菌數雖高於一代 100 倍，

但繼代可能導致菌種組成改變，或是擴培過程消耗了營養鹽中大部分的養分使製

劑中營養成分不足，造成二代生物製劑降解率不及一代之結果。
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