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摘要

國內自加油站開放民營後，加油站數量逐年快速成長，營業中加油站事業單位之地

下儲油槽數量相當可觀。鑑於油品地下儲槽系統發生油品滲漏後，所導致土壤及地下水

污染將對周遭環境及國民健康產生危害，因此加油站之土壤及地下水污染問題一直是環

保主管機關關切之議題。現行地下儲槽洩漏潛勢監測方式包括密閉測試、土壤氣體監測、

地下水監測、槽間監測及其他中央主管機關核准之監測方式等，其中以土壤氣體監測方

法最為廣泛應用，這也意味著目前大多數加油站均有設置土壤氣體監測井，如果能善加

利用必能大幅提升對地下環境污染狀況的掌握程度，提供更即時資訊進行應變處置降低

污染擴散風險。

而石油煉製產品中各成分之穩定碳氫同位素比值與其形成過程之沉積、成熟度、移

棲及生物降解等因素有較密切之關聯性。以原油為原料再煉製之各類油品本身亦具有特

定之穩定碳氫同位素比值，即使經過氣候變化或在不同介質遷移，其穩定碳氫同位素比

值仍具特徵性。一般在檢測穩定碳氫同位素比值時，是以元素分析進樣方式做整體的穩

定碳氫同位素分析，除非樣品間有足夠明顯的差異性，否則能提供的對比資料有限。而

氣相層析穩定同位素比值質譜儀(GC-IRMS)分析技術，可同時針對多個特定的有機化合

物進行穩定碳氫同位素分析，稱為特定化合物同位素分析(Compound specific isotope

analysis, CSIA)，因此在污染現場只要能採集足夠濃度的污染物經分析所得之結果，亦能

作為鑑識指紋證據。

本研究採集油品污染場址之測漏管土壤氣體，以氣相層析火焰離子化偵測儀(GC-

FID)及氣相層析熱傳導偵測儀(GC-TCD)分析氣體成分及含量後，選取甲烷、二氧化碳做

氣相層析穩定同位素比值質譜儀分析穩定碳氫同位素比值，通常熱成熟性甲烷(包括深

層乾氣及伴產氣)的碳同位素比值約介於-25 ~ -40 ‰且氫同位素比值落在-100 ~ -150 ‰，

而生物性甲烷的碳同位素比值則約在-50 ~ -90 ‰之間且氫同位素比值小於-150 ‰，同時

進行碳氫同位素比值分析可研判熱成熟性或生物降解之甲烷，進而鑑別土壤氣洩漏來源。
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