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摘要

「2050 淨零碳排」是國際致力實現的目標，台灣訂定四大轉型策略，並輔以十二項

關鍵戰略因應，節能是其中一項，能源使用上以工業及運輸佔比最大，據相關資料分析，

機械設備中液壓系統、冷卻系統及潤滑系統在整體能源需求量高，另一方面摩擦也是能

源消耗的一大來源，全球約五分之一的能源用於克服摩擦，因此潤滑性能的優劣對於能

耗具相當的影響程度，如能提升潤滑油的摩潤特性對於節能有正面助益。另外拓展具環

保價值的綠色產品亦是十二項關鍵戰略之一，工業產業上廣泛地使用潤滑油以潤滑其設

備與材料，但仍有超過 80%是使用礦物油，不僅有廢棄物污染的問題，對於環境及操作

人員的健康亦存在危害風險。生質潤滑油同時具有降低汙染及提升潤滑性能的潛力，配

方使用之植物性基礎油因組成富含脂肪酸及脂肪酸酯，其結構中的極性官能基有助於油

分子更易吸附於金屬表面，提供足夠的潤滑性以提高加工效率，另外因具備低毒性、高

生物可降解性等特性，可降低對人體及環境的危害，因此嘗試使用以植物性基礎油取代

礦物油摻配成生質潤滑油。

由於工業潤滑油種類眾多，首先定位於金屬加工用油(metalworking fluid)上。金屬加

工用油是工業製程中相當重要的潤滑劑，其可扮演許多角色，如提供加工工件所需的潤

滑膜、降低切削過程中因刀具與工件間摩擦升高的溫度、保護金屬表面受到腐蝕可能。

本研究以現有的潤滑油脂配方技術，搭配植物性基礎油，開發低毒性、環保並具循環經

濟效益的生質切削油。油品分析上主要以螺紋加工扭矩試驗作為摩潤特性的優劣參考，

並與市面上同屬植物性切削油比較，根據評估結果，生質切削油不僅維持同等效率，在

冷卻性上更有優異表現，由於金屬加工操作溫度高，若能提升油品散熱性，有助於降低

刀具磨損機率，增加刀具壽命。另為確認產品是否符合市場需求，進行為期半年實機性

能測試，經測試，油品性能符合客戶需求，不僅能達到客戶所要求的精密度，亦能降低

人員皮膚過敏狀況。
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