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摘要

本研究利用插層聚合的方法，將有機聚苯胺分子嵌入土壤黏粒(高領石)結構中，形

成具有奈米性質的聚苯胺-高嶺石複合觸媒，在進行光催化的過程中利用半導體內電子

躍遷原理及特性，將目標污染物-總有機碳進行降解，充分達到除污效果。此外，在經

由TEM電子顯微鏡可看出具有高導電性的聚苯胺-高嶺石奈米觸媒中之聚苯胺分子主要

以伸展性極強的單分子鏈形式均勻散佈於黏粒中，此現象在一般的聚合物中並不常見，

由此研判聚苯胺分子若非在一般受限的奈米微粒中並不會以單分子的結構存在。

利用聚苯胺插層法所製備之聚苯胺-高嶺石觸媒應用在降解水中總有機碳方面，在

配合可見光鈉燈(30 watts)的催化照射下，由於聚苯胺-高嶺石觸媒顆粒間之空隙極小(約

25~35 nm)，躍遷到傳導帶的電子-電洞對容易再次結合，故於 80 分鐘內即可達到 100%

的降解效率，且研究發現此複合觸媒產生遮蔽效應的程度並不明顯。另外本研究經由熱

分析也發現聚苯胺分子具有頗高的熱穩定性及聚合效果，在受限的高嶺石粘粒中提高了

其導電性，且在可見光的照射下產生之電子躍遷較不易受到能級間隔之限制，因此躍遷

速度明顯加快，在極短的時間內即能達到降解水中總有機碳的目的。本研究自行製備之

聚苯胺-高嶺石觸媒在溶液中之分布頗為均勻、產生之顆粒較為緻密、且能降低燒結溫

度及提高燒結性能，故確保了奈米顆粒之穩定性。
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