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摘要

新菸鹼類農藥(neonicotinoids, NEOs)被廣泛應用於蔬菜種植，為一種系統性殺蟲

劑，可能會殘留於植物體內或環境當中。在食品的包材中，雙酚類(bisphenols，BPs)化

合物可能會通過遷移而污染食品。此外，對羥基苯甲酸酯類(parabens)則是一種廣泛用

作加工食品中的防腐劑，同樣可能通過環境中的殘留進入植物體內。過往文獻指出，

NEOs 可能影響哺乳動物之生殖以及大腦發育，parabens 和 BPs 則均具有潛在的內分泌

干擾作用，被視爲環境荷爾蒙。為瞭解台灣消費者通過食用蔬菜和餅乾暴露上述三類

新興環境污染物之情況，本研究建立了一套基於 QuEChERS 搭配同位素稀釋-極致效能

液相層析串聯質譜法(ID-UPLC-MS/MS)，同時測定樣本中 7 種 NEOs、9 種 parabens 和

5 種 BPs 之濃度分佈。

本研究依據國家攝食資料庫以及實地市場調查，收集餅乾樣本 28 件（包括 16 件

無夾心餅乾以及 12 件有夾心餅乾），蔬菜樣本 35 件，後續將以優化之 QuEChERS 前

處理方法結合 ID-UPLC-MS/MS 檢測樣本中 NEOs、parabens 和 BPs 之濃度。方法確效

結果如下，21 種目標分析物之基質匹配檢量線在餅乾與蔬菜樣本中均呈良好的線性關

係(R² > 0.990)，偵測極限範圍分別為 0.001 – 0.370 ng/g（蔬菜）及 0.007 – 0.411 ng/g

（餅乾）；蔬菜之同日間與異日間之準確度分別為 79.8% – 120.5%和 87.3% – 118.5%，

餅乾之同日間與異日間之準確度分別為 89.8% – 107.5%和 90.8% – 115.7%；兩類樣品

之精密度 ≤ 17.87%，基質效應精密度 ≤ 12.9%。現階段結果顯示，本研究所開發之分析

方法滿足確效條件，後續將應用於檢測 28 件餅乾以及 35 件蔬菜樣本中 21 種目標分析

物之濃度分佈情況，最後將利用所測得之目標分析物濃度進行風險評估計算，以評估

台灣消費者經此類飲食之暴露風險。
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